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Résumé 

 
Ressource essentielle aussi bien à la vie des hommes et à leurs activités, 

l’accès à l’eau est de plus en plus contrasté. Les facteurs démographiques, 

climatiques justifient ce contraste d’accessibilité en ressource en eau. Les 

eaux de surface sont les plus vulnérables du point de vue quantitative que 

qualitative, c’est pourquoi les eaux souterraines sont convoitées. Cette étude 

vise à analyser la disponibilité en eau souterraine dans le bassin versant du 

N’zo. Pour y répondre une méthodologie combinant SIG et analyse 

multicritère a été utilisée. La compilation dans un environnement SIG des 

critères tels que la pente, la densité de drainage, la densité de fracturation, 

l'épaisseur d’altération et l'occupation du sol à aboutir à la carte thématique 

de la disponibilité en eau souterraine. Les résultats révèlent une bonne 

disponibilité en eau souterraine dans le domaine d’étude, avec 56 % de la 

superficie totale de la classe bonne et excellente au nord-ouest du bassin. Ce 

pourcentage indique une bonne alimentation des nappes, grâce à une 

fracturation intense qui favorise la recharge de la nappe souterraine. Ceci 

pourrait accroitre le taux de succès dans la réalisation des forages dans le 

bassin versant du N’zo. Cette étude de la disponibilité en eau souterraine, 

réalisée en aval de toute prospection hydrogéologique combinant 

télédétection et SIG, constitue un outil précieux pour les décideurs publics. 

Elle permettra d’affiner les recherches hydrogéologiques futures. 
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Abstract 

 
An essential resource for both human life and activities, access to water is 

increasingly contrasted. Demographic and climatic factors justify this 

contrast in accessibility to water resources. Surface water is the most 

vulnerable from a quantitative and qualitative point of view, which is why 

groundwater is coveted. This study aims to analyze groundwater availability 

in the N'zo watershed. To address this, a methodology combining GIS and 

multi-criteria analysis was used. The compilation in a GIS environment of 

criteria such as slope, drainage density, fracturing density, weathering 

thickness and land use resulted in the thematic map of groundwater 

availability. The results reveal good groundwater availability in the study 

area, with 56% of the total area in the good and excellent class in the 

northwest of the basin. This percentage indicates good groundwater 

recharge, thanks to intense fracturing which promotes groundwater 

recharge. This could increase the success rate of drilling in the N'zo 

watershed. This groundwater availability study, conducted downstream of 

any hydrogeological survey combining remote sensing and GIS, constitutes 

a valuable tool for public decision-makers. It will help refine future 

hydrogeological research. 

Keywords : Analysis, Availability, Groundwater, N'zo watershed, Ivory Coast 

 

Introduction 

 

L'eau est une ressource essentielle pour l'homme et ses activités. 

Cependant, l'accès à l'eau potable reste un défi majeur, ce qui en 

fait une priorité dans les stratégies de réduction de la pauvreté et 

de développement des nations (A. Koudou et al, 2016 p.151). La 

croissance démographique rapide et la nécessité de soutenir les 

processus économiques (croissance agricole, besoins 

énergétiques) ainsi que les besoins sociaux et culturels (eau 

potable, urbanisation, santé) poussent de plus en plus à utiliser 

les ressources en eau souterraine, qui sont moins exposées aux 

pollutions et aux aléas climatiques (A. Koudou et al, 2013 

p.212). L'eau de surface est plus vulnérable aux différentes 
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formes de pollution et aux aléas climatiques (M. Youan Ta et al 

2015, p.562). C'est pourquoi l'eau souterraine est de plus en plus 

prisée pour l'alimentation des populations et d'autres usages, 

notamment en milieu rural. Cependant, les variations 

saisonnières du climat affectent également les eaux souterraines 

contenues dans les aquifères d'altérites, réduisant leur 

disponibilité (M. Youan Ta et al, 2015 p.157). En milieu de socle 

cristallin, l'exploitation de l'eau souterraine est confrontée à des 

contraintes importantes en raison des caractéristiques 

topographiques et morphologiques. La recharge des nappes se 

fait principalement par les fissures et fractures hydrogéologiques 

(V. H. N'guessan Bi et al, 2015, p.237 ; A. Koudou, 2014, 

p.222 ; M. Youan Ta et al, 2008, p.120). Dans le bassin versant 

du N’zo, de nombreux forages sont abandonnés en raison de 

facteurs tels que le tarissement et les pannes, souvent dus à une 

méconnaissance des paramètres hydrogéologiques des milieux 

de socle (A. B. Yao et al, 2016 p.856). Une meilleure 

connaissance des paramètres qui régissent la disponibilité en eau 

souterraine est nécessaire, d’autant plus que les demandes en eau 

ne cessent d’augmenter à cause de la croissance démographique 

(D. Baka et al 2021, p.97). Pourtant, les autorités publiques se 

tournent de plus en plus pour projets d’eau aux ressources en eau 

souterraines. C’est pourquoi, cette étude a pour objectif 

d’analyser la disponibilité en eau souterraine du bassin versant 

du N'zo afin de faciliter l’approvisionnement en eau des 

ménages. Cette étude allie de ce fait SIG et analyse multicritère 

pour l’atteinte de l’objectif de recherche. 

 

1. Matériel et methodes 

 

1.1. Cadre Géographique De L’étude 

Le fleuve N’zo prend sa source au niveau des chaînes 

montagneuses des Dan et des Toura de l’ouest de la Côte 

d’Ivoire (Afrique de l’Ouest). Il s’écoule dans la direction nord-
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sud, avant de se jeter dans le fleuve Sassandra, l’un des plus 

grands fleuves du pays. Le bassin versant du N’zo (7 350 km²) 

est situé entre les longitudes 7° 18’ et 8° 05’ ouest et les latitudes 

6° 17’ et 7° 45’ nord (figure). Cet hydrosystème occupe une 

place très importante dans la vie socio-économique de l’Ouest 

de la Côte d’Ivoire, car il participe à l’approvisionnement en eau 

des villes de Man et de Guiglo (principales villes du bassin). Ce 

fleuve participe par ailleurs à l’irrigation (agriculture vivrière) et 

à la pratique de la pêche. Un barrage est construit dans les 

environs de la ville de Buyo, depuis 1980 et favorise à la 

production d’électricité (K. F. Kouamé, 2007 p.239). 
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Carte 1 : Localisation du bassin versant du N’zo 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Source : BNETD, 2024                                                 

Réalisation : I. DIABATE 2025 

 

Du point de vue géologique, on dispose deux grands domaines à 

savoir : un domaine archéen et un domaine protérozoïque 
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inférieur. A cet effet, les roches du domaine archéen sont 

constituées de roches amphibolites pyroxénites, anorthosites, 

norites, charnockites, itabirites, quartzite à magnétite, mylonite. 

En ce qui concerne la seconde catégorie de roches, elles se 

composent d’andésites, spilites, basaltes, amphibolites 

(Metavulcanites), formations de métamorphisme plus intense 

(Metasédiments), formations mézosonales de position 

stratigraphique incertaine, gabbros à hypersthène, granitoïdes 

homogènes à biotites, granitoïdes hétérogènes à biotites, 

granitoïdes subalcalins à deux micas, granodiorites, rhyolites, 

dacites, kératophyres (metavulcanites). 

S’agissant des aquifères, deux types sont fréquemment utilisées 

pour des usages quotidiens dans l’espace d’étude. Il s’agit des 

aquifères superficiels des altérites et des aquifères fracturés. Ce 

sont ces derniers qui seront privilégiés dans cette étude du fait 

de leur importance.  

Relativement à la population, la population minimale s’élève à 

94 610 habitants (Facobly) et la maximale est estimée à 461 135 

habitants (Man), soit une moyenne de 277 872 habitants (RGPH 

2021). Ce qui correspond à une population totale de 1 651 389 

habitants dans l’hydrosystème du N’zo. 

 

1.2.  Données De L’étude Et Matériels 

Les données utilisées pour cette étude sont multiples. Elles 

concernent les données pluviométriques, hydrauliques, images 

satellitaires issues du capteur Landsat OLI 2022 et SRTM. Les 

données pluviométriques ont été mise à notre disposition à la fois 

par la SODEXAM et une partie téléchargée pour combler les 

premières données et concerne la série 1980-2022. Quant aux 

données hydrauliques, elles sont relatives aux fiches techniques 

de 150 forages et proviennent des directions de l’hydraulique 

régionale Duekoué, Man et Guiglo. Les données images 

satellitaires (Landsat et SRTM) sont téléchargées sur earth 

explorer. L’ensemble des données a permis de cartographier la 
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disponibilité en eau souterraine dans le bassin versant d’étude. 

Les matériels utilisés pour la réalisation des cartes thématiques 

(pente, linéaments et densité de fracturation, densité de drainage 

sont les logiciels ArcGIS principalement l’interface ArcMap, 

infiltration et épaisseur d’altération. Par ailleurs, le logiciel Envi 

5.3 a servi à l’apparition des discontinuités morpho-struturales 

des fractures. 

 

1.3. Méthodes Et Analyses Des Données 

L’indicateur disponibilité traduit la notion de l’existence d’un 

aquifère et représente la première condition à connaitre, avant 

toute activité de recherche hydrogéologique. Il résulte de 

l’association de plusieurs paramètres telles que la pente, la 

densité de drainage, la densité de fracturation, l’épaisseur 

d’altération et l’infiltration.  

 

1.3.1. Estimation De La Recharge Ou L’infiltration 
Les données pluviométriques ont permis la réalisation de la carte 

d’infiltration des eaux. L’infiltration est le paramètre le plus 

important pour la disponibilité en eau souterraine. Elle est 

calculée dans cette étude par l’équation suivante :  

I= P- (ETR + Lr)                                                     Eq. 01 
Où I est l’infiltration (mm) ; P est précipitation (mm) ; ETR est 

l’évapotranspiration réelle estimée selon l’organigramme du 

bilan hydrologique de Thornthwaite (1954) ; et Lr est la lame 

d’eau ruisselée sur le bassin (mm). 

 

1.3.2. Densité De Drainage 

Elle est la longueur totale des drains par unité de surface (R.E. 

Horton, 1945 p.280) et s’exprime en km/km2 dans un bassin 

versant. Elle est définie par :  

Dd =
∑𝑳𝒊

𝑨
                                                                               Eq. 2 

Avec : Dd : la densité de drainage (Km/Km²), ∑Li : la longueur 

cumulée de biefs dans chaque unité de surface (en km), A : aire 
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du bassin (km²). Cette densité de drainage a été estimée à partir 

du réseau hydrographique extrait à partir du MNT. A cet effet, 

l’algorithme de ‘’Densité de lignes’’ implémenté sous Arcgis 

10.2 est utilisé pour calculer la densité de drainage. 

 

1.3.3. Cartographie De La Pente 

Elle est importante dans l’estimation de la recharge des nappes 

et les ruissellements des eaux dans un bassin versant. Dans cette 

étude, l’algorithme « Slope » dans le logiciel ArcGIS 10.5 a été 

utilisé pour générer la carte des pentes du bassin versant. 

 

1.3.4. Occupation Du Sol 
S’agissant de l’image Landsat OLI 2022, elle a subi une 

classification supervisée avec maximum de vraisemblance afin 

de mettre en évidence les classes d’occupation du sol du bassin. 

A cet effet, 5 classes ont été utilisées notamment la classe 

végétation, habitats ou sols nus, eaux, affleurement rochers et 

cultures ou jachères. 

 

1.3.5. Epaisseur D’altération 

Elle figure sur les fiches techniques des forages. Ce paramètre 

est obtenu par la différence entre la profondeur totale des forages 

et la profondeur du socle fissurée. En zone de socle cristallin, 

c’est la partie superficielle de l’aquifère. Elle a un rôle capacitif 

et transmissif vers les aquifères fissurés. 

 

1.3.6. Densité De Fracturation 
L’image satellitaire de type SRTM a servi à la réalisation de 

carte linéamentaire avec le logiciel Envi 5.3. Ainsi, les 

linéaments sont extraits conformément aux travaux de V. T. 

Assoma et al 2018 p.203). Ce processus a consisté dans cette 

étude d’abord à réhausser les discontinuités morpho-structurales 

du bassin dans le logiciel Envi 5.3 par la méthode ‘’shade 

relief’’. Une cette méthode appliquée, apparait les rugosités sur 
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l’image MNT, place à la l’extraction manuel des linéaments 

dans l’interface Arcmap du logiciel ArcGIS 10.5. Cette méthode 

est promoteur de résultats satisfaisant (A. E. Assemian et al 

2023, p.333 ; (M. Youan Ta et al., 2008, p.124). La carte des 

linéaments structuraux obtenues est validée à l’aide des cartes 

photo géologiques de l’espace d’étude, pour l’obtention de la 

carte de fracturation. Ainsi, le du traitement du réseau des 

fractures a permis de réaliser la carte de densité de fracturation 

sur ArcGIS 10.2. 

 

1.3.6. Approche Méthodologique de l’analyse Multicritère 

Pour La Réalisation De La Carte De Disponibilité En Eau 

Souterraine 

Les critères de décision sont pondérés grâce à la méthode de 

combinaison linéaire basée sur la technique de comparaison par 

paire selon le Processus d’Analyse Hiérarchique (Analytical 

Hierarchy Process, AHP) de Saaty (1977) cité par A. B. Yao et 

al (2016 p.860). Il permet de produire des coefficients de 

pondération standardisés dont la somme est égale à 1. Le résultat 

de la classification et de la standardisation des critères identifiés, 

dont la combinaison favorise la bonne disponibilité en eaux 

souterraines est consignée dans le tableau 1 ci-dessous. 
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Tableau 1 : Classification, codification et pondération des 

critères des indicateurs 

 
Indicateur Critères Classes Qualificatifs Codification Poids 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

DISPONIBILITE 

 

 

Infiltration (mm) 

<55,44 Très faible 1  

 

 

0,40 

55,45-

57,61 

Faible 3 

57,62-

59,49 

Moyenne  5 

59,5-61,47 Forte  7 

>61,48 Très forte  9 

 

 

Pente (%) 

<0,75 Très faible 9  

 

0,19 
0,76-1,8 Faible 7 

1,9-3,1 Moyenne  5 

3,2-4,7 Forte  3 

>4,8 Très forte  1 

 

Densité de drainage 

(km/km2) 

<0,65 Très faible 9  

 

 

0,05 

 

 

0,65-1,3 Faible 7 

1,3-1,95 Moyenne  5 

1,95-2,6 Forte  3 

>2,6 Très forte  1 

Occupation du sol 

 

    (OCS) 

Roche Très faible 1  

 

 

 

 

0,18 

Habitat/sol 

nu 

Faible 3 

Eau Moyenne  5 

Cultures et 

jachères 

Forte  7 

Forêt Très forte  9 

Densité de 

fracturation 

(Km/km2) 

1-5 Très faible 1  

 

0,10 5-10 Faible 3 

10-15 Moyenne  5 

15-20 Forte  7 

>20 Très forte  9 

Epaisseurs 

d’altération (EA) 

0- 16 Très faible 1  

 

0,08 16- 30 Faible 3 

30- 44 Moyenne 5 

44- 58 Forte 7 
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>58 Très forte 9 

 

Source : T. L. Saaty (1977, p.236) 

 

 

2. Résultats et analyses de l’étude 

 

Cette section est consacrée à l’analyse des indicateurs de 

disponibilités en eau souterraine. Il s’agit bien évidemment des 

critères de pente, de densité de drainage, de densité de 

fracturation, de l’épaisseur d’altération, de l’infiltration et de 

l’occupation du sol. 

 

2.1. Analyse De La Pente 

A l’analyse de la carte de pente, il apparait une prédominance 

des pentes moyennes et faibles en général mais respectivement 

au centre et au sud du bassin versant. Les pentes fortes se situent 

au nord de l’espace d’étude. Cependant, certaines pentes fortes 

à très fortes sont réparties un peu partout dans le bassin. Suivant 

la nomenclature du relief du bassin, on a dans l’ensemble du 

bassin des pentes décroissantes suivant un gradient nord- sud. 

Cette représentation des pentes est propice au ruissellement des 

eaux partant des pentes fortes aux pentes très faibles. A cet effet, 

le centre et le sud sont caractérisés par leur monotonie en termes 

des pentes, ce qui est favorable à la stagnation des eaux et par 

ricochet à l’infiltration. En effet, les endroits de faibles pentes 

sont favorables à l’infiltration et donc à la recharge.  
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 Carte 2 : Répartition des classes de pente dans le BVN 

 

 

Source : SRTM, 2024                                           

Réalisation : KOUASSI Y. D., 2024 

 

2.2. Analyse De La Densité De Drainage 

La répartition spatiale de la densité de drainage des cours d’eau 

du bassin présentées montre quatre classes (Carte 3) réparties 

comme suit : la classe faible, moyenne, forte et très forte. Elles 

se présentent de la couleur variant du bleu clair au bleu foncé, 

soit de la faible densité de drainage à la très forte.  Les trois 

classes les plus élevées occupent la structure des cours d’ordre 1 

à l’ordre 7 du bassin. Elles sont réparties du nord vers le sud du 

bassin. La classe faible se localise dans le reste du bassin avec 

une couleur bleu clair. Cette classe occupe une grande 

proportion dans le bassin versant, soit un taux de 52%. Du point 

de vue de la recharge, cette classe de densité de drainage est 
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favorable à une bonne recharge tandis que les zones de forte et 

très forte densité de drainage ne le sont pas. La classe moyenne 

occupe un taux de 27% de l’ensemble. Cette classe s’ajoute à la 

classe faible, soit un taux de 79% favorable à la recharge des 

nappes. Le reste des classes forte et très forte (21%) représentent 

des classes non propices à la recharge des nappes. Après analyse 

de la carte, il faut noter que le bassin d’étude serait favorable à 

une bonne infiltration donc propice à l'exploitation des eaux 

souterraines en raison du ruissellement de surface souvent moins 

important. 

 

Carte 3 : Répartition des classes de densité de drainage dans 

le BVN 

 

 
 

Source : SRTM, 2024                                         

  Réalisation : I. DIABATE, 2024  
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2.3. Analyse De La Densité De Fracturation 

Les zones de très forte fracturation sont disséminées au nord, 

très peu à l’est au milieu des zones fortement fracturées (carte 

4). Cette catégorie de fracturation est très peu représentative 

dans l’espace d’étude. La classe à très forte densité de 

fracturation occupe un taux de 4%. Le domaine de forte 

fracturation se localise également au nord, centre et au sud du 

bassin. Cette catégorie est dominante (22 %) que la classe des 

très fortes densités. Le domaine de moyenne densité de 

fracturation occupe la majeure partie de notre espace d’étude 

avec une proportion de 60%. Elle est répartie au nord, au centre 

et au sud avec une prédominance au centre du bassin. Quant à la 

classe de faible fracturation, elle se dissémine peu à l’extrême 

est, au nord-ouest et au sud. Les zones de faibles densités de 

fracturation sont peux représentatives du bassin versant. Elles 

occupent une proportion de (14%) de l’ensemble du bassin.  
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Carte 4 : Répartition des classes de densité de fracturation 

dans le BVN 

 

 
 

Source : SRTM, 2024                                         

 Réalisation : I. DIABATE, 2024 

 

2.3. Analyse De L’épaisseur D’altération 

La répartition des classes d’épaisseur d’altération présente une 

inégale distribution dans le bassin d’étude. Ces classes sont 

respectivement la classe très faible, faible, moyenne et forte. A 

l’analyse de la carte d’épaisseur d’altérite (carte 5), on s’aperçoit 

d’une prédominance de la classe faible avec une proportion de 

70% de l’ensemble du bassin. Cette classe se localise 

majoritairement au sud-est du domaine d’étude. Elle est 

succédée par la classe très faible avec un taux de 15% de la 

superficie totale. Elle se répartie dans l’extrême sud-sud-est et 
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centre-est du bassin. A cela s’ajoute la classe moyenne avec une 

proportion de 14% de l’ensemble. Cette classe se localise à 

l’extrême nord-est avec une intrusion au centre-est du bassin. En 

revanche, les classes fortes sont quasi inexistantes avec un taux 

de 1%.  

 

Carte 5 : Répartition des classes d’épaisseur d’altération 

dans le BVN 

 

 
 

Source : ONEP, MINHAS, 2024                                          

Réalisation : KOUASSI Y. D., 2024  

 

2.4. Analyse De L’infiltration 

On observe une répartition spatio-temporelle fortement 

contrastée à l’échelle du bassin versant, car cette pluviométrie 

est inégalement répartie. Elle connait une fluctuation dans le 

temps. Toutefois, la répartition de la pluviométrie dans bassin 
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versant évolue suivant un gradient sud-ouest nord-est. Dès lors, 

la pluviométrie est plus accentuée à l’extrême nord-ouest du 

bassin versant. Par ailleurs, les zones à hautes altitudes ainsi que 

les zones à forte densité végétative observent une pluviométrie 

élevée. La pluviométrie moyenne autour de 1400 mm à 1600 

mm/an se localise dans certaines au nord, au centre et au sud du 

bassin versant. Les zones à pluviométrie inférieures à la 

moyenne se localisent à l’extrême Est du bassin d’étude 

 (carte 6). 

 

Carte 6 : Répartition des classes d’infiltrations moyennes 

annuelle (1980 – 2022) 

 

 
 

Source : SODEXAM 2022                                      

   Réalisation : I. DIABATE, 2024 

 

2.5. Analyse De L’occupation Du Sol Du Bassin 

On observe dans l’ensemble une forte dynamisation de l’espace 

d’étude jusqu’en 2022 (carte 7). Elle est traduite par des 

transformations opérées dans l’espace d’étude. Bien qu’il existe 
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une prédominance de la végétation, cependant on assiste à une 

forte transformation de la forêt aux dépens des cultures ou 

jachères. Cela traduit la forte anthropisation ces dernières années 

de l’espace du bassin versant d’étude. Les proportions d’habitats 

ou sols nus représentent un taux de 23% exception faite à la 

classe d’affleurements rochés qui est étudiée individuellement 

en raison de son importance à influencer l’infiltration des eaux 

de précipitation (S. Oularé, 2017, p.204). Cette classe occupe un 

taux de 11% de l’ensemble du bassin versant du N’zo. La classe 

des cultures ou jachères représente une proportion de 23% au 

même titre que les habitats ou sols nus. La classe eau représente 

un taux de 1,2% de l’ensemble du bassin. Elle demeure 

minoritaire contrairement à l’ensemble types d’occupation du 

sol du bassin. Cette caractérisation de l’occupation du sol du 

bassin se justifie par une migration des populations vers cette 

région du pays. Cette situation constitue un facteur de pression 

sur les ressources naturelle en général. 
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Carte 7 : Répartition des classes d’occupation du sol dans 

 le BVN 

 

 
 

Source : LANDSAT OLI, 2022                                      

   Réalisation : KOUASSI Y. D., 2024  

 

2.6. Cartographie De La Disponibilité En Eau Souterraine 

A l’analyse de la carte 8, quatre classes s’observent qui sont 

entre autres la classe mauvaise, médiocre, bonne et excellente. 

La classe de disponibilité mauvaise occupe une proportion de 

807,8 km², soit un taux de 14,3% du bassin. Elle se localise 

majoritairement au sud et à l’extrême centre-est dans les 

localités de Nidrou et environ, mais aussi une faible 

dissémination dans tout le reste du bassin d’étude. Cette classe 

est minoritaire dans le domaine d’étude. Ces zones ne favorisent 

la formation des réservoirs souterrains en raison de la faible 

infiltration des eaux ainsi des pentes qui y sont élevées.  
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La classe de disponibilité médiocre se répartie plus au sud-est 

dans les localités périphériques de Duekoué, Guiglo et les 

villages environnant. Cependant, on assiste à une moindre 

dissémination au nord, au centre-est de notre zone d’étude. La 

classe médiocre est répartie sur superficie totale de 2101,5 km², 

soit un pourcentage de 32,1%. Toutefois, un forage implanté à 

l’intersection de méga-fractures ouvertes pourrait fournir des 

débits exceptionnels, bien qu’il soit en zone à disponibilité 

médiocre (A. B. Yao et al, 2016, p.862). 

La classe bonne se localise au centre-ouest, plus précisément 

dans les localités de Zou, Logoualé, Sangouiné. Cette classe est 

disséminée également autour de Man, Bangolo et autres. Elle 

occupe une superficie totale de 2228,7 km², correspondant à un 

taux de 34% de l’ensemble du bassin. Les zones de bonne 

disponibilité en eau souterrain constituent les endroits de 

formation des réservoirs souterrains. Cette classe réunit les 

conditions favorables à l’accumulation des eaux souterraines et 

par conséquent à la formation d’énormes réservoirs. 
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Carte 8 : Répartition de la disponibilité en eau souterraine 

dans le BVN 

 

 
 

Source : ONEP, DRH, Landsat OLI 2022                                                 

Réalisation : KOUASSI Y. D., 2024  

 

La classe de disponibilité excellente se répartie au nord-ouest, 

spécifiquement dans les localités de Danané, Mahapleu. Elle 

occupe une proportion de 1417,2 km², 21,6% de l’ensemble. 

Cette classe apparait dans le lit des cours d’eau du bassin versant 

du N’zo ainsi que ces affluents. Les zones de disponibilité 

excellente constituent les lieux de formation des réservoirs d’eau 

souterrain. De façon générale, l’espace d’étude dispose d’une 

bonne disponibilité en eau souterraine avec un taux 56% de la 

superficie totale. Ces statistiques traduisent une bonne 

alimentation des nappes, car la fracturation y est intense et 

participe à la recharge de la nappe souterraine.  
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La disponibilité en eau souterraine dans le bassin 

versant du N’zo met en évidence une disponibilité en eau 

souterraine favorable. L’ensemble des classes bonne et 

excellente s’élèvent à 56% de la superficie totale du 

bassin (figure 1). Un taux de 44% du bassin est jugé non 

favorable en termes de disponibilité en eau souterraine, 

12% pour la classe mauvaise et 32% pour la classe 

médiocre.  

 

Figure 1 : Proportions des différentes classes de 

disponibilité en eau souterraine 

 

 
 

Source : ONEP, DRH, Landsat OLI 2022 

 

3. Discussion 

 

L’analyse multicritère pour l’étude de l’identification de la 

disponibilité en eau souterraine dans le bassin versant du N’zo 

permet d’obtenir des résultats. Cette technique qui allie la 

télédétection et SIG est couramment utilisée par des auteurs 

contemporains aussi, bien en Afrique en général qu’en Côte 

d’Ivoire (M. Youan Ta et al, 2015, p.176 ; A. B. Yao et al, 2015, 

p.865 ; I. Savané, 2013, p.51 ; Koudou et al, 2013, p.221). Ces 

auteurs ont pu réaliser des cartes de disponibilité en souterraine, 

d’accessibilité, et d’exploitabilité par la méthode multicritère. 
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L’étude a permis de montrer que le bassin fracturé du N’zo 

dispose d’une disponibilité modeste estimée à 56% de 

l’ensemble du bassin. A cet effet, les résultats de cette étude 

convergent avec la plupart des études antérieures. S’agissant de 

la disponibilité en eau, la classe bonne et excellente occupent un 

taux de 56% dans notre domaine d’étude. Cela est en partie lié à 

la densité de fracturation qui favorise une bonne infiltration des 

eaux ainsi que de la pluviométrie qui prévaut dans ce milieu. 

Cette bonne infiltration est par ailleurs liée à l’abondance des 

précipitations qui constituent la principale source d’alimentation 

des aquifères. En effet, les aquifères sont essentiellement 

desservies par la pluviométrie à travers l’infiltrations de surface 

dans les milieux tropicaux humides comme Côte d’Ivoire, (I. 

Savané et al. 2001). Ces pourcentages de bonnes et excellente 

disponibilité en eau sont supérieurs à ceux déjà observés au nord 

du pays. C’est le cas par exemple de l’étude effectué par K. Koné 

(2022, p.244) qui a obtenu un taux de 39% de bonne et 

excellente productivité dans la région de la Bagoué. Par contre, 

E.A. Assemian (2014, p.147) obtient un taux de 45% dans le 

département de Bongouanou en tant que productivité. La 

majorité du bassin de la Lobo dispose d’une bonne et excellente 

disponibilité en eau souterraine qui évaluée à 93% (A. B. Yao et 

al, 2015, p.866). 

 

Conclusion 

 

L’analyse de la disponibilité en eau souterraine dans le bassin 

versant du N’zo a révélé des résultats significatifs. Un ensemble 

de six critères telle que la pente, la densité de drainage, la densité 

de fracturation, l'épaisseur d’altération et l'occupation du sol a 

permis la réalisation de la carte de la disponibilité en eau 

souterraine. Les résultats montrent respectivement un taux de 12 

% de la superficie du bassin pour la classe mauvaise, 32 % pour 

la classe médiocre, 34 % pour la classe bonne et 22 % pour la 
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classe excellente. Ainsi, une bonne disponibilité en eau 

souterraine est estimée dans le bassin, soit 56 % pour la classe 

bonne et excellente contre un taux de 44% jugé non favorable 

(médiocre et mauvaise). Ces pourcentages indiquent une bonne 

alimentation des nappes, grâce à une fracturation intense qui 

favorise la recharge de la nappe souterraine. Ce présent travail 

de prospection hydrogéologique combinant télédétection et SIG 

constitue un outil précieux pour les décideurs publics, elle 

permettra désormais d’affiner les recherches hydrogéologiques 

dans l’espace d’étude. Elle pourrait de ce fait, limiter le taux 

d’échec dans la réalisation des forages. Cependant, cette 

recherche serait encore plus affinée si elle est succédée d’une 

étude d’accessibilité et d’exploitabilité en eau souterraine. 
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